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1. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Este Documento Básico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que per-
miten cumplir las exigencias básicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de 
este DB se corresponden con las exigencias básicas SI 1 a SI 6. la correcta aplicación de 
cada sección supone el cumplimiento de la exigencia básica correspondiente. la correc-
ta aplicación del conjunto del DB supone que se satisface el requisito básico “Seguridad 
en caso de incendio”.

1.1. SI 1 PROPAGACIÓN INTERIOR

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio según las condiciones que 
se establecen en la tabla 1.1 de esta sección. las superficies máximas indicadas en dicha 
tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una 
instalación automática de extinción.

A efectos del cómputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los lo-
cales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestíbulos de independen-
cia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en 
dicho sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe  
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta sección. como alter-
nativa, cuando, conforme a lo establecido en la sección si 6, se haya adoptado el tiempo 
equivalente de exposición al fuego para los elementos estructurales, podrá adoptarse ese 
mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores 
de los sectores deincendio.

La sectorización se realiza siguiendo este documento y es la que aparace en los planos 
adjuntos. En total hay seis sectores, uno por cada uno de los siguientes establecimientos, 
ninguno de los cuales llega a conformar más de un sector:

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican confor-
me los grados de riesgo alto, medio y bajo según los criterios que se establecen en la 
tabla 2.1. Los locales y las zonas así clasificados deben cumplir las condiciones que se 
establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos 
específicos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calde-
ras, depósitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ade-
más, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones 

Sector Superficie útil (m2)
1. Naves 1419,3
2. Exposición 97,2
3. Cafetería 54,3
4. Gimnasio 392,8
5. Comedor 237,1

6. Espacio infantil 100,6
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Locales de riesgo especial Nivel de riesgo
Cocina del restaurante Bajo
Cocina de la cafetería Bajo
Sala de calderas Bajo
Local de contadores eléctricos Bajo
Sala de impresión Bajo

de ventilación de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentación de-
berán solucionarse de forma compatible con las de compartimentación establecidas 
en este DB.

En nuestro proyecto, tenemos los siguientes locales de riesgo especial, con los niveles 
de riesgo que aparecen en la tabla:
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1.2. SI 2 PROPAGACIÓN EXTERIOR

MEDIANERÍA Y FACHADAS

La implantación de algunos sectores respecto a las edificaciones circudnantes preexis-
tentes supone la consideración de las medidas de propagación exterior entre media-
neras y fachadas enfrentadas.

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagación exterior horizontal del incendio a través 
de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto 
y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los 
puntos de sus fachadas que no sean al menos EI 60 deben estar separados la distancia 
d en proyección horizontal que se indica a continuación, como mínimo, en función 
del ángulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). 
Para valores intermedios del ángulo , la distancia d puede obtenerse por interpolación 
lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edi-
ficio considerado que no sean al menos EI 60 cumplirán el 50% de la distancia d hasta 
la bisectriz del ángulo formado por ambas fachadas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagación vertical del incendio por fachada entre 
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas más al-
tas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido des-
de otras zonas, dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de 1 m de altura, 
como mínimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7)

La clase de reacción al fuego de los materiales que ocupen más del 10% de la su-
perficie del acaba- do exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las 
cámaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, será B-s3,d2 hasta una altura 
de 3,5 m como mínimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al 
público desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fa-
chada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su 
arranque.

CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagación exterior del incendio por la cubierta, ya 

Todos estos locales considerados presentan un nivel de riesgo bajo por lo que han de 
adoptarse las siguientes medidas:

ESPACIOS OCULTOS 

Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentación de incendios:

La compartimentación contra incendios de los espacios ocupables debe tener con-
tinuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cámaras, falsos techos, suelos 
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros 
al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los 
registros para mantenimiento. Cumple, ya que cada sector incendio constituye un blo-
que exento respecto a los restantes.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cámaras no estancas en 
las que existan elementos cuya clase de reacción al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 ó 
mejor. Cumple, porque la altura máxima de cornisa es inferior a 10m.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentación de incendios 
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por ele-
mentos de las instalaciones, tales como cables, tuberías, conducciones, conductos de 
ventilación, etc., excluidas las penetraciones cuya sección de paso no exceda de 50 
cm2. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas: No procede.

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automáticamente la 
sección de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos 
igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos au-
tomática EI t (i-o) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento 
de compartimentación atravesado, o un dispositivo intumescente de obturación.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemen-
to atravesado, por ejemplo, conductos de ventilación EI t (i-o) siendo t el tiempo 
de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentación atravesado.

REACCIÓN AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reacción al fuego que 
se establecen en la tabla 4.1.

Las condiciones de reacción al fuego de los componentes de las instalaciones eléctri-
cas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentación 
específica.
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sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrá una re-
sistencia al fuego REI 60, como mínimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida 
desde el edificio colindante, así como en una franja de 1,00 m de anchura situada 
sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector 
de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condición 
anterior puede optarse por prolongar la medianería o el elemento compartimentador 
0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

1.3. SI 3 EVACUACIÓN DE OCUPANTES:

Para calcular la ocupación deben tomarse los valores de densidad de ocupación que 
se indican en la tabla 2.1 en función de la superficie útil de cada zona, salvo cuando sea 
previsible una ocupación mayor o bien cuando sea exigible una ocupación menor en 
aplicación de alguna disposición legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el 
caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas 
no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean más 
asimilables.

A efectos de determinar la ocupación, se debe tener en cuenta el carácter simultáneo o 
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y 
de uso previsto para el mismo.

Se consideran (tabla a la derecha) las siguientes ocupaciones desglosadas según los usos 
del proyecto y teniendo en cuenta las superficies útiles:

NÚMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACIÓN

Todos los espacios propuestos tienen más de una salida de planta o recinto o bien 
ocupciones y usos que permiten una única salida por lo que se cumple que la longitud 
de los recorridos de evacuación hasta alguna salida de planta no excede de 50m. 
Además se prevé que la longitud de los recorridos de evacuación que se indican se 
puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una 
instalación automática de extinción.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACIÓN

a) Criterios para la asignación de los ocupantes:

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir más 
de una salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la dis-
tribución de los ocupantes entre ellas a efectos de cálculo debe hacerse suponiendo 
inutilizada una de ellas, bajo la hipótesis más desfavorable.

Sector Sup. útil 
(m2)

Dens. ocup 
(m2/pers.)

Ocup.
(pers.)

∑ ocup
planta

∑ ocup.
sector

1. Naves (administrativo)
             PLANTA BAJA
            -Plantas o zonas de oficina
            -Zonas de uso público
            -Aseos
             PLANTA PRIMERA
            -Plantas o zonas de oficina
            -Aseos
             PLANTA SEGUNDA
            -Plantas o zonas de oficina

267,2
574,1
17,9

271,1
17,9

271,1

10
2
3

10
3

10

27
287
6

27
6

27

320

33

27

380

2. Exposición (pública concurrencia)
             PLANTA BAJA
            -Zonas de espectadores de pie 97,2 0,25 389

389
389

3. Cafetería (pública concurrencia)
             PLANTA BAJA
            -Zonas de público sentado
            -Zonas de servicio
            -Aseos

27,5
17,6
9,3

1,5
10
3

18
2
3

23
47

4. Gimnasio (pública concurrencia)
             PLANTA BAJA
            -Zonas de público sin aparatos
            -Aseos
            -Espacio exterior
             PLANTA PRIMERA
            -Zonas de público con aparatos
            -Zonas de público sin aparatos

77,0
27,4
191,1

69,5
27,8

1,5
3
10

5
1,5

52
9
19

14
18

80

32

112

5. Comedor (pública concurrencia)
             PLANTA BAJA
            -Zonas de público sentado
            -Zonas de servicio
            -Aseos
             PLANTA PRIMERA
            -Zonas de público sentado
            -Zonas de servicio

41,3
17,5
9,5

51,2
17,6

1,5
10
3

1,5
10

28
2
3

34
2

33

36

69

6. Espacio infantil (docente)
             PLANTA BAJA
            -Espacio exterior
            -Espacio interior
            -Aseos

46,2
45,1
9,3

10
2
3

5
23
3

31
31

Sector Ocupación total (personas) Máximo recorrido de 
evacuación (m)

Número de 
salidas

1. Naves 380 3
2. Exposición 389 14,0 2
3. Cafetería 47 18,6 1
4. Gimnasio 112 25,8 + 14,4 = 40,2 1
5. Comedor 69 10,1 +12,0 = 22,1 1

6. Espacio infantil 31 1
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A efectos del cálculo de la capacidad de evacuación de las escaleras y de la dis-
tribución de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer 
inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente 
protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En 
cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no com-
partimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la 
hipótesis más desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza de-
berá añadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la 
anchura de esta. Dicho flujo deberá estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la 
anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el número de personas 
que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este número de personas 
sea menor que 160A.

b) Cálculo

Todos los elementos del proyecto están dimensionados para cumplir con lo recogido 
en la Tabla 4.1.

PROTECCIÓN DE LAS ESCALERAS

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de protección que deben cumplir las escale-
ras previstas para evacuación.

Las escaleras que aparecen tanto en el interior de las naves como del gimnasio y el 
comedor (cuatro escaleras en total) recibirán el tratamiento de no protegidas, no su-
perando en ninguno de los casos las alturas mínimas exigibles de evacuación.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACIÓN

-Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la eva-
cuación de más de 50 personas serán abatibles con eje de giro vertical y su sistema 
de cierre, o bien no actuará mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien 
consistirá en un dispositivo de fácil y rápida apertura desde el lado del cual provenga 
dicha evacuación, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre más de 
un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puer-
tas automáticas.

-Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura 
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179

-Abrirá en el sentido de la evacuación toda puerta de salida:

a)prevista para el paso de más de 200 personas en edificios de uso Residencial 
Vivienda o de 100 personas en los demás casos, o bien.

b)prevista para más de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Las puertas peatonales automáticas dispondrán de un sistema que en caso de fallo en 
el suministro

eléctrico o en caso de señal de emergencia, cumplirá las siguientes condiciones, ex-
cepto en posición de cerrado seguro:

a)Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la 
puerta abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuación 
mediante simple empuje con
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salida del edificio accesible se señalizarán mediante las señales establecidas en los 
párrafos anteriores a), b), c) y d) acompañadas del SIA (Símbolo Internacional de 
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan 
a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la eva-
cuación de personas con discapacidad, irán además acompañadas del rótulo 
“ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se señalizará mediante diferente color en el 
pavimento y el rótulo “ZONA DE REFUGIO” acompañado del SIA colocado en una 
pared adyacente a la zona.

una fuerza total que no exceda de 220 N. La opción de apertura abatible no se 
admite cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible según DB SUA.

b)Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), 
abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido 
de la evacuación mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda 
de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible según DB SUA, 
dicha fuerza no excederá de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea resistente al 
fuego

SEÑALIZACIÓN DE LOS MEDIOS DE EVACUACIÓN

Se utilizarán las señales de evacuación definidas en la norma UNE 23034:1988, confor-
me a los siguientes criterios:

a)Las salidas de recinto, planta o edificio tendrán una señal con el rótulo “SALIDA”, 
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate 
de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean fácilmente visibles 
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el 
edificio.

Los itinerarios accesibles (ver definición en el Anejo A del DB SUA) para personas 
con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio 
alternativo previsto para la evacuación de personas con discapacidad, o a una 
salida del edificio accesible se señalizarán mediante las señales establecidas en los 
párrafos anteriores a), b), c) y d) acompañadas del SIA (Símbolo Internacional de 
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan 
a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la eva-
cuación de personas con discapacidad, irán además acompañadas del rótulo 
“ZONA DE REFUGIO”.

b)La señal con el rótulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida pre-
vista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c)Deben disponerse señales indicativas de dirección de los recorridos, visibles des-
de todo origen de evacuación desde el que no se perciban directamente las sali-
das o sus señales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con 
ocupación mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d)En los puntos de los recorridos de evacuación en los que existan alternativas que 
puedan inducir a error, también se dispondrán las señales antes citadas, de forma 
que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determi-
nados cruces o bifurcaciones de pasillos, así como de aquellas escaleras que, en 
la planta de salida del edificio, continúen su trazado hacia plantas más bajas, etc.

e)En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir 
a error en la evacuación debe disponerse la señal con el rótulo “Sin salida” en lu-
gar fácilmente visible pero en ningún caso sobre las hojas de las puertas.

f)Las señales se dispondrán de forma coherente con la asignación de ocupantes 
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capítulo 4 
de esta Sección.

g) Los itinerarios accesibles (ver definición en el Anejo A del DB SUA) para personas 
con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio 
alternativo previsto para la evacuación de personas con discapacidad, o a una 
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Sector Escalera Anchura 
(m)

Sentido 
de evac.

Ocup.
(pers.)

Tipo de 
escalera

Cumple

1. Naves Planta baja-1ª norte
Planta 1ª-2ª  norte
Planta baja-1ª sur
Planta 1ª-2ª sur

1,00
1,00
1,00
1,00

Descend.
Descend.
Descend.
Descend.

20
9
40
18

No prot.
No prot.
No prot.
No prot.

Sí
Sí
Sí
Sí

4. Gimnasio Única 1,00 Descend. 32 No prot. Sí
5. Comedor Única 1,00 Descend. 36 No prot. Sí

Las señales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado 
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas 
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizará 
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

EVACUACIÓN DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

bEn los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuación superior a 28 
m, de uso Residencial Público, Administrativo o Docente con altura de evacuación 
superior a 14 m, de uso Comercial o Pública Concurrencia con altura de evacuación 
superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 
m2, toda planta que no sea zona de ocupación nula y que no disponga de alguna 
salida del edificio accesible dispondrá de posibilidad de paso a un sector de incendio 
alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio 
apta para el número de plazas que se indica a continuación:

-una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fracción, conforme 
a SI3-2;

-excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movili-
dad reducida por cada 33 ocupantes o fracción, conforme a SI3-2.

En terminales de transporte podrán utilizarse bases estadísticas propias para estimar el 
número de plazas reservadas a personas con discapacidad.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de 
paso a un sector alternativo contará con algún itinerario accesible entre todo origen 
de evacuación situado en una zona accesible y aquéllas.

Toda planta de salida del edificio dispondrá de algún itinerario accesible desde todo 
origen de evacuación situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio 
accesible.

En plantas de salida del edificio podrán habilitarse salidas de emergencia accesibles 
para personas con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.
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1.4. SI 4 INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS

DOTACIÓN DE INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de protección contra incen-
dios que se indican en la tabla 1.1. El diseño, la ejecución, la puesta en funcionamiento 
y el mantenimiento de di- chas instalaciones, así como sus materiales, componentes 
y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Pro-
tección contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra 
reglamentación específica que le sea de aplicación. La puesta en funcionamiento de 
las instalaciones requiere la presentación, ante el órgano competente de la Comuni-
dad Autónoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el artículo 
18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, así como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente 
y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas 
y que, conforme a la tabla 1.1 del Capítulo 1 de la Sección 1 de este DB, deban cons-
tituir un sector de incendio diferente, de- ben disponer de la dotación de instalacio-
nes que se indica para cada local de riesgo especial, así como para cada zona, en 
función de su uso previsto, pero en ningún caso será inferior a la exigida con carácter 
general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

SEÑALIZACIÓN DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS

-Los medios de protección contra incendios de utilización manual (extintores, bocas 
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de dis-
paro de sistemas de extinción) se deben señalizar mediante señales definidas en la 
norma UNE 23033-1 cuyo tamaño sea:

210 x 210 mm cuando la distancia de observación de la señal no exceda de 10 m; 
420 x 420 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 10 y 20 
m; 594 x 594 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 20 
y 30 m.

-Las señales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado 
normal. Cuan- do sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas 
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizará 
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

1.5. SI 5 INTERVENCIÓN DE BOMBEROS

CONDICIONES DE APROXIMACIÓN Y ENTORNO

Los viales de aproximación de los vehículos de los bomberos a los espacios de manio-
bra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura mínima libre	 	 	 	 3,5 m; 

b) altura mínima libre o gálibo	 	 	 4,5 m; .

c) capacidad portante del vial			   20 kN/m2

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una 
corona circular

cuyos radios mínimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulación 
de 7,20 m.

Sector Sup. ct. 
(m2)

Altura de
evac(m)

∑ ocup
planta

Equipamiento

1. Naves (administrativo)
           PLANTA BAJA

           PLANTA PRIMERA

           PLANTA SEGUNDA

988,4

291,1

271,1

0

3

6

320

33

27

Extintores portátiles de eficacia 
21A -113B cada 15m de recorrido 
+ Sistema de alarma
Extintores portátiles de eficacia 
21A -113B cada 15m de recorrido 
+ Sistema de alarma
Extintores portátiles de eficacia 
21A -113B cada 15m de recorrido 
+ Sistema de alarma

2. Exposición (pública 
concurrencia)
           PLANTA BAJA 102,6 0 389 Extintores portátiles de eficacia 

21A -113B cada 15m de recorrido 
+ Sistema de alarma

3. Cafetería (pública 
concurrencia)
           PLANTA BAJA

56,1 0 23 Extintores portátiles de eficacia 
21A -113B cada 15m de recorrido

4. Gimnasio (pública 
concurrencia)
           PLANTA BAJA
           
           PLANTA PRIMERA

106,3

99,7

0

3

80

32

Extintores portátiles de eficacia 
21A -113B cada 15m de recorrido
Extintores portátiles de eficacia 
21A -113B cada 15m de recorrido

5. Comedor (pública 
concurrencia)
           PLANTA BAJA
           
           PLANTA PRIMERA

72,5

72,5

0

3

33

36

Extintores portátiles de eficacia 
21A -113B cada 15m de recorrido
Extintores portátiles de eficacia 
21A -113B cada 15m de recorrido

6. Espacio infantil (do-
cente)
           PLANTA BAJA 102,6 0 31 Extintores portátiles de eficacia 

21A -113B cada 15m de recorrido
Espacio exterior (plaza 
Calabuig)

- - -
1 hidrante exterior
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1.6. SI 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edifi-
cio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en mi-
nutos de resistencia ante la acción representada por la curva normalizada tiempo 
temperatura, o

b) soporta dicha acción durante el tiempo equivalente de exposición al fuego 
indicado en el anejo B.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la eva-
cuación de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 
28 m, así como los elementos que únicamente sustenten dichas cubiertas, podrán ser R 
30 cuando su fallo no pueda ocasionar daños graves a los edificios o establecimientos 
próximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimen-
tación de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera 
aquella cubierta cuya carga permanente debida únicamente a su cerramiento no 
exceda de 1 kN/m2.

Los elementOs estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que 
estén contenidos en el recinto de éstos, serán como mínimo R-30. Cuando se trate de 
escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos 
estructurales.

Se tomará así una resistencia R60 para todos los elementos estructurales sobre rasante 
y R120 para las piezas que aparece enterradas como es el caso de la planta técnica 
del SPA y el sótano de la bodega.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la acción directa del incendio no pue-
da ocasionar daños a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la es-
tructura, la evacuación o la compartimentación en sectores de incendio del edificio, 
como puede ser el caso de pequeñas entreplantas o de suelos o escaleras de cons-
trucción ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la re-
sistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser 
accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea 
protegida.
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2.SALUBRIDAD. CTE-DB-HS

Este Documento Básico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que per-
miten cumplir las exigencias básicas de salubridad. Las secciones de este DB se corres-
ponden con las exigencias básicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicación de cada sección 
supone el cumplimiento de la exigencia básica correspondiente. La correcta aplicación 
del conjunto del DB supone que se satisface el requisito básico “Higiene, salud y protec-
ción del medio ambiente”.

2.1 HS 1 PROTECCIÓN FRENTE A LA HUMEDAD

Se limitará el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior 
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de pre-
cipitaciones atmosféricas, de escorrentías, del terreno o de condensaciones, disponiendo 
medios que impidan su penetración o, en su caso permitan su evacuación sin producción 
de daños.

1.Ámbito de aplicación:

Esta sección se aplica a los muros y los suelos que están en contacto con el terreno y a los 
cerramientos que están en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos 
los edificios incluidos en el ámbito de aplicación general del CTE. Los suelos elevados se 
consideran suelos que están en contacto con el terreno. Las medianerías que vayan a 
quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la su-
perficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos 
de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobación de la limitación de humedades de condensación superficiales e inters-
ticiales debe realizarse según lo establecido en la Sección HE-1 Limitación de la demanda 
energética del DB HE Ahorro de energía.

2.Diseño:

MUROS

GRADO DE IMPERMEABILIDAD:

El grado de impermeabilidad mínimo exigido a los muros que están en contacto con 
el terreno frente a la penetración del agua del terreno y de las escorrentías se obtiene 
en la tabla 2.1 en función de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad 
del terreno.

La presencia de agua se considera

a)baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuen-
tra por encima del nivel freático;

b)media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se en-
cuentra a la misma profundidad que el nivel freático o a menos de dos metros 
por debajo;

c)alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuen-
tra a dos o más metros por debajo del nivel freático.

Para el proyecto que nos ocupa se considera una presencia de agua baja ya que el 
nivel freático se encuentra a cota -2.00m y  la cara inferior de las soleras a -0,20m.
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CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS:

Las condiciones exigidas a cada solución constructiva, en función del tipo de muro, 
del tipo de impermeabilización y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la 
tabla 2.2. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran acep-
tables y la casilla en blanco a una solución a la que no se le exige ninguna condición 
para los grados de impermeabilidad correspondientes.

A continuación se describen las posibles soluciones agrupadas en bloques homogé-
neos:

C)Constitución del muro: 

C1)Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigón hidrófugo. 

C2)Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigón de consistencia 
fluida. 

C3)Cuando el muro sea de fábrica deben utilizarse bloques o ladrillos hidrofugados 
y mortero hidrófugo.

I) Impermeabilización: 

I1)La impermeabilización debe realizarse mediante la colocación en el muro de 
una lámina impermeabilizante, o la aplicación directa in situ de productos líqui-
dos, tales como polímeros acrílicos, caucho acrílico, resinas sintéticas o poliéster. En 
los muros pantalla construidos con excavación la impermeabilización se consigue 
mediante la utilización de lodos bentoníticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lámina ésta debe ser adherida. Si se imper-
meabiliza exteriormente con lámina, cuando ésta sea adherida debe colocarse 
una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe 
colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos ca-
sos, si se dispone una lámina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamien-
to exterior. Si se impermeabiliza mediante aplicaciones líquidas debe colocarse 
una capa protectora en su cara exterior salvo que se coloque una lámina dre-
nante en contacto directo con la impermeabilización. La capa protectora puede 
estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

En nuestro proyecto, se opta por la impermeabilización interior del muro con la 
aplicación de una lámina polimérica impermeabilizante, la cual quedará protegi-
da por una capa geotextil antipunzonamiento.

I2)La impermeabilización debe realizarse mediante la aplicación de una pintura 
impermeabilizante o según lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con 
excavación, la impermeabilización se consigue mediante la utilización de lodos 
bentoníticos.

I3)Cuando el muro sea de fábrica debe recubrirse por su cara interior con un reves-
timiento hidrófugo, tal como una capa de mortero hidrófugo sin revestir, una hoja 
de cartón-yeso sin yeso higroscópico u otro material no higroscópico.

D)Drenaje y evacuación: 

D1)Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el 
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilización, entre ésta y el terre-
no. La capa drenante puede estar constituida por una lámina drenante, grava, 
una fábrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo 
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efecto. Cuando la capa drenante sea una lámina, el remate superior de la lámina 
debe proteger- se de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de 
las escorrentías.

D2)Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como 
máximo. El pozo debe tener un diámetro interior igual o mayor que 0,7 m y debe 
disponer de una capa filtrante que impida el arrastre de finos y de dos bombas de 
achique para evacuar el agua a la red de saneamiento o a cualquier sistema de 
recogida para su reutilización posterior.

D3)Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red 
de sanea- miento o a cualquier sistema de recogida para su reutilización posterior 
y, cuando dicha conexión esté situada por encima de la red de drenaje, al menos 
una cámara de bombeo con dos bombas de achique.

D4)Deben construirse canaletas de recogida de agua en la cámara del muro co-
nectadas a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su 
reutilización posterior y, cuando dicha conexión esté situada por encima de las 
canaletas, al menos una cámara de bombeo con dos bombas de achique.

D5)Debe disponerse una red de evacuación del agua de lluvia en las partes de 
la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla 
a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilización 
posterior.

V)Ventilación de la cámara: 

V1)Deben disponerse aberturas de ventilación en el arranque y la coronación de 
la hoja interior y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal 
de, al menos, 0,7 l/s por cada m2 de superficie útil del mismo. Las aberturas de ven-
tilación deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronación de la 
hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tres- bolillo. La 
relación entre el área efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie de 
la hoja interior, Ah, en m2, debe cumplir la siguiente condición:

					     30>ASs >10	 (2.1) h

La distancia entre aberturas de ventilación contiguas no debe ser mayor que 5 m.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES:

Deben respetarse las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de termi-
nación, las de continuidad o discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al 
diseño, relativas al sistema de impermeabilización que se emplee.

Esquinas y rincones:

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda 
o capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una 
anchura de 15 cm como mínimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del 
muro deben ir adheridas al soporte previa aplicación de una imprimación.

Juntas:

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si están impermeabilizados con lá-
mina o con productos líquidos, para la impermeabilización de las juntas verticales 

y horizontales, debe disponerse una banda elástica embebida en los dos testeros 
de ambos lados de la junta.

SUELOS

GRADOS DE IMPERMEABILIDAD:

El grado de impermeabilidad mínimo exigido a los suelos que están en contacto con 
el terreno frente a la penetración del agua de éste y de las escorrentías se obtiene en 
la tabla 2.3 en función de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y 
del coeficiente de permeabilidad del terreno.

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.

Las condiciones exigidas a cada solución constructiva, en función del tipo de muro, 
del tipo de suelo, del tipo de intervención en el terreno y del grado de impermeabili-
dad, se obtienen en la tabla 2.4. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que 
no se consideran aceptables y las casillas en blanco a soluciones a las que no se les 
exige ninguna condición para los grados de impermeabilidad correspondientes.

FACHADAS

GRADO DE IMPERMEABILIDAD:

El grado de impermeabilidad mínimo exigido a las fachadas frente a la penetración 
de las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en función de la zona pluviométrica 
de promedios y del grado de exposición al viento correspondientes al lugar de ubica-
ción del edificio.

De las anteriores tablas se extraen los siguientes datos:

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS:

Las condiciones exigidas a cada solución constructiva en función de la existencia o 
no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 
2.7. En algunos casos estas condiciones son únicas y en otros se presentan conjuntos 
optativos de condiciones.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES:

Deben respetarse las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de termina-
ción, así como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabi-
lización que se emplee.

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada 
a más de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua 
por capilaridad o adoptarse otra solución que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento 
poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zócalo de un material 

Zona pluviométrica IV
Altura máxima de los edificios <15m
Zona eólica A
Clase del entorno III
Grado de exposición al viento V2
Grado de impermeabilización 3
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cuyo coeficiente de succión sea menor que el 3%, de más de 30 cm de altura sobre 
el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera imper-
meable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellar- se la unión con la fachada en su 
parte superior, o debe adoptarse otra solución que produzca el mismo efecto 

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia 
que llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inme-
diatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solución que produzca el mis-
mo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinación de 10º como mínimo, deben disponer 
de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, 
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y 
deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que 
tenga una pendiente hacia el exterior de 10o como mínimo. Deben disponerse 
juntas de dilatación cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y 
cada 2 m cuando sean cerámicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse 
de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

CUBIERTAS

GRADO DE IMPERMEABILIDAD:

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es único e independiente 
de factores climáticos. Cualquier solución constructiva alcanza este grado de imper-
meabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuación.

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS:

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a)un sistema de formación de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando 
sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de 
protección y de impermeabilización que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico 
cuando, según el cálculo descrito en la sección HE1 del DB “Ahorro de energía”, se 
prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;

c)una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contac-
to entre materiales químicamente incompatibles;

d)un aislante térmico, según se determine en la sección HE1 del DB “Ahorro de 
energía”;

e)una capa separadora bajo la capa de impermeabilización, cuando deba evi-
tarse el contacto entre materiales químicamente incompatibles o la adherencia 
entre la impermeabilización y el elemento que sirve de soporte en sistemas no ad-
heridos;

f)una capa de impermeabilización cuando la cubierta sea plana o cuando sea 
inclinada y el sis- tema de formación de pendientes no tenga la pendiente exigida 
en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la protección sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de protección y la capa de impermeabili-
zación, cuando 

i)deba evitarse la adherencia entre ambas capas; 

ii)la impermeabilización tenga una resistencia pequeña al punzonamiento es-
tático;

iii)se utilice como capa de protección solado flotante colocado sobre sopor-
tes, grava, una capa de rodadura de hormigón, una capa de rodadura de 
aglomerado asfáltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; 
en este último caso además debe disponerse inmediatamente por encima de 
la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el 
caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de protección y el aislante térmico, cuan-
do

i)se utilice tierra vegetal como capa de protección; además debe disponerse 
inmediata- mente por encima de esta capa separadora, una capa drenante 
y sobre ésta una capa filtrante;

ii)la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora 
debe ser antipunzonante;

iii)se utilice grava como capa de protección; en este caso la capa separadora 
debe ser filtrante, caºpaz de impedir el paso de áridos finos y antipunzonante;

i)una capa de protección, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de 
impermeabiliza- ción sea autoprotegida;

j)un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabili-
zación sea auto- protegida;

k)un sistema de evacuación de aguas, que puede constar de canalones, sumide-
ros y rebosaderos, dimensionado según el cálculo descrito en la sección HS 5 del 
DB-HS.

SISTEMA DE FORMACIÓN DE PENDIENTES:

El sistema de formación de pendientes debe tener una cohesión y estabilidad suficien-
tes frente a las solicitaciones mecánicas y térmicas, y su constitución debe ser adecua-
da para el recibido o fijación del resto de componentes.

Cuando el sistema de formación de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a 
la capa de impermeabilización, el material que lo constituye debe ser compatible con 
el material impermeabilizante y con la forma de unión de dicho impermeabilizante a 
él.

El sistema de formación de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente 
hacia los elementos de evacuación de agua incluida dentro de los intervalos que figu-
ran en la tabla 2.9 en función del uso de la cubierta y del tipo de protección.

El sistema de cubierta escogido es el de cubierta ligera tipo deck y la pendiente viene 
dada por la inclinación de las correas metálicas que sostienen a la chapa grecada. 
Se plantea una cubierta plana invertida no transitable con protección de gravas con 
una pendiente del 1% según la tabla 2.9 Formación de pendientes cubiertas planas.

AISLANTE TÉRMICO:

El material del aislante térmico debe tener una cohesión y una estabilidad suficiente 
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecánicas.
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Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilización, am-
bos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa 
separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilización y 
quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas característi-
cas adecuadas para esta situación.

CAPA DE IMPERMEABILIZACIÓN:

Cuando se disponga una capa de impermeabilización, ésta debe aplicarse y fijarse 
de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Se pueden usar los materiales especificados a continuación u otro material que pro-
duzca el mismo efecto.

Impermeabilización con materiales bituminosos y bituminosos modificados

1)Las láminas pueden ser de oxiasfalto o de betún modificado.

2)Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse siste-
mas fijados mecánicamente.

3)Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben 
utilizarse sistemas adheridos.

4)Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve 
de soporte para mejorar la absorción de movimientos estructurales, deben utilizar-
se sistemas no adheridos.

5)Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de protec-
ción pesada.

CAPA DE GRAVA:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

La grava suelta sólo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 
5 %.

La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrañas. Su tamaño debe estar 
comprendido entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 
cm como mínimo. Debe establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de 
la cubierta en función de las diferentes zonas de exposición en la misma.

Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de protección de un ma-
terial apto para cubiertas transitables con el fin de facilitar el tránsito en la cubierta 
para realizar las operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES:

Deben respetarse las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de termi-
nación, las de continuidad o discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al 
diseño, relativas al sistema de impermeabilización que se emplee.

La impermeabilización debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura 
de 20 cm como mínimo por encima de la protección de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe realizarse redondeándose con un radio de cur-
vatura de 5 cm aproximadamente o achaflanándose una medida análoga según el 
sistema de impermeabilización.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se 
filtre por el remate superior de la impermeabilización, dicho remate debe realizarse de 
alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a)mediante una roza de 3 x 3 cm como mínimo en la que debe recibirse la imper-
meabilización con mortero en bisel formando aproximadamente un ángulo de 30º 
con la horizontal y redondeándose la arista del paramento;

b)mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa 
del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la 
protección de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c)mediante un perfil metálico inoxidable provisto de una pestaña al menos en su 
parte superior, que sirva de base a un cordón de sellado entre el perfil y el muro. Si 
en la parte inferior no lleva pestaña, la arista debe ser redondeada para evitar que 
pueda dañarse la lámina.

ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON EL BORDE LATERAL:

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a)prolongando la impermeabilización 5 cm como mínimo sobre el frente del alero 
o el paramento;

b)disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchu-
ra mayor que 10 cm, anclada al faldón de tal forma que el ala vertical descuelgue 
por la parte exterior del paramento a modo de goterón y prolongando la imper-
meabilización sobre el ala horizontal.

ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON UN SUMIDERO O UN CANALÓN:

El sumidero o el canalón debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible 
con el tipo de impermeabilización que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm 
de anchura como mínimo en el borde superior.
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El sumidero o el canalón debe estar provisto de un elemento de protección para rete-
ner los sólidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento 
debe estar enrasado con la capa de protección y en cubiertas no transitables, este 
elemento debe sobresalir de la capa de protección.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilización debe rebajarse alrededor 
de los sumideros o en todo el perímetro de los canalones lo suficiente para que des-
pués de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente ade-
cuada en el sentido de la evacuación.

La impermeabilización debe prolongarse 10 cm como mínimo por encima de las alas.

La unión del impermeabilizante con el sumidero o el canalón debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse 
separado 50 cm como mínimo de los encuentros con los paramentos verticales o con 
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentía de la 
cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener 
sección rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, 
que se extienda hasta 20 cm como mínimo por encima de la protección de la cubierta 
y cuyo remate superior se haga según lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Cuando se disponga un canalón su borde superior debe quedar por debajo del nivel 
de escorrentía de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

1Cuando el canalón se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala 
del canalón de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe dis-
ponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm 
como mínimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto según lo descrito en el 
apartado 2.4.4.1.2.

RINCONES Y ESQUINAS:

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de protección prefabrica-
dos o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como mínimo desde el vértice 
formado por los dos planos que conforman el rincón o la esquina y el plano de la cu-
bierta.

2.2 HS 2 RECOGIDA Y EVACUACIÓN DE RESIDUOS

Los edificios dispondrán de espacios y medios para extraer los residuos orgánicos gene-
rados en ellos de forma acorde con el sistema público de recogida de tal forma que se 
facilite la adecuada separación en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los 
mismos y su posterior gestión.

2.3 HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Los edificios dispondrán de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuada-
mente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso 
normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se-
garantice la extracción y expulsión del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminación del aire interior de los edificios y del entorno exterior 
en fachadas y patios, la evacuación de productos de combustión de las instalaciones tér-
micas se producirá, con carácter general, por la cubierta del edificio, con independencia 
del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentación 
específica sobre instalaciones térmicas.

Se dispondrá de una instalación de renovación del aire con la finalidad de conseguir el 
confort deseado.

2.4 HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

El cálculo de la instalación de suministro de agua, para el cumplimiento de esta exigencia 
básica, aparece en la memoria de instalaciones, en los correspondientes capítulos de ins-
talaciones de fontanería.

2.5 HS 5 EVACUACIÓN DE AGUAS

Los cálculos de las instalaciones de evacuación de aguas residuales y pluviales, para el 
cumplimiento de esta exigencia básica, aparecen en la memoria de instalaciones, en los 
correspondientes capítulos de instalaciones de saneamiento.
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3 PROTECCIÓN CONTRA EL RUIDO: CTE-DB-HR

Este Documento Básico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que per-
miten cumplir las exigencias básicas de protección frente al ruido. La correcta aplicación 
del DB supone que se satisface el requisito básico “Protección frente al ruido”.

El objetivo del requisito básico “Protección frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los 
edificios y en condiciones normales de utilización, el riesgo de molestias o enfermedades 
que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las características de su 
proyecto, construcción, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán y mantendrán de tal 
forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracterís-
ticas acústicas adecuadas para reducir la transmisión del ruido aéreo, del ruido de impac-
tos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido 
reverberante de los recintos.

El Documento Básico “DB HR Protección frente al ruido” especifica parámetros objetivos 
y sistemas de verificación cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias 
básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de 
protección frente al ruido.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACIÓN:

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la protección frente al ruido 
deben:

a)alcanzarse los valores límite de aislamiento acústico a ruido aéreo y no superarse 
los valores límite de nivel de presión de ruido de impactos (aislamiento acústico a 
ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1;

b)no superarse los valores límite de tiempo de reverberación que se establecen en 
el apartado 2.2;

c)cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibra-
ciones de las instalaciones.

CARACTERIZACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LAS EXIGENCIAS:

Para satisfacer las exigencias básicas contempladas en el artículo 14 de este Código de-
ben cumplirse las condiciones que se indican a continuación, teniendo en cuenta que 
estas condiciones se aplicarán a los elementos constructivos totalmente acabados, es de-
cir, albergando las instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuación que pueda 
modificar las características acústicas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderá que el edificio es conforme 
con las exigencias acústicas derivadas de la aplicación de los objetivos de calidad acústi-
ca al espacio interior de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, 
del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

AISLAMIENTO ACÚSTICO A RUIDO AÉREO

Los elementos constructivos interiores de separación, así como las fachadas, las cu-
biertas, las medianerías y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman 
cada recinto de un edificio deben tener, en conjunción con los elementos constructi-
vos adyacentes, unas características tales que se cumpla:

En los recintos habitables:

 i)Protección frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma uni-
dad de uso, en edificios de uso residencial privado:

-El índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, de la tabiquería no 
será menor que 33 dBA.

ii)Protección frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma 
unidad de uso:

-El aislamiento acústico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cual-
quier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la mis-
ma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, co-
lindante vertical u horizontalmente con él, no será menor que 45 dBA, siempre 
que no compartan puertas o ventanas.

Cuando sí las compartan y sean edificios de uso residencial (público o privado) u 
hospitalario, el índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, de éstas no 
será menor que 20 dBA y el índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, 
del cerramiento no será menor que 50 dBA.

Protección frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de acti-
vidad:

El aislamiento acústico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto 
de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente 
con él, siempre que no compartan puertas, no será menor que 45 dBA. Cuando sí 
las compartan, el índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, de éstas, 
no será menor que 30 dBA y el índice global de reducción acústica, ponderado A, 
RA, del cerramiento no será menor que 50 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:

El aislamiento acústico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos 
de una medianería entre dos edificios no será menor que 40 dBA o alternativamen-
te el aislamiento acústico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los 
dos cerramientos no será menor que 50 dBA.

AISLAMIENTO ACÚSTICO A RUIDO DE IMPACTO

Los elementos constructivos de separación horizontales deben tener, en conjunción 
con los elementos constructivos adyacentes, unas características tales que se cumpla:

En los recintos habitables:

i)Protección frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de 
actividad:

El nivel global de presión de ruido de impactos, L’nT,w, en un recinto habitable colin-
dante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal común con un recin-
to de actividad o con un recinto de instalaciones no será mayor que 60 dB.

VALORES LÍMITE DEL TIEMPO DE REVERBERACIÓN

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que 
delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrán la 
absorción acústica suficiente de tal manera que:

a)El tiempo de reverberación en aulas y salas de conferencias vacías (sin ocupa-
ción y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no será mayor que 0,7 
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Los elementos de separación verticales son aquellas particiones verticales que separan 
una unidad de uso de cualquier recinto del edificio o que separan recintos protegidos 
o habitables de recintos de instalaciones o de actividad En esta opción se contemplan 
los siguientes tipos:

-tipo 1: Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de fá-
brica, hormigón o paneles prefabricados pesados (Eb), sin trasdosado o con un 
trasdosado por ambos lados (Tr);

-tipo 2: Elementos de dos hojas de fábrica o paneles prefabricado pesados (Eb), 
con bandas elásticas en su perímetro dispuestas en los encuentros de, al menos, 
una de las hojas con forjados, suelos, techos, pilares y fachadas;

-tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee).

En todos los elementos de dos hojas, la cámara debe ir rellena con un material absor-
bente acústico o amortiguador de vibraciones.

Los elementos de separación horizontales son aquellos que separan una unidad de 
uso, de cualquier otro recinto del edificio o que separan un recinto protegido o un 
recinto habitable de un recinto de instalaciones o de un recinto de actividad. Los ele-
mentos de separación horizontales están formados por el forjado (F), el suelo flotante 
(Sf) y, en algunos casos, el techo suspendido (Ts).

La tabiquería está formada por el conjunto de particiones interiores de una unidad de 
uso. En esta opción se contemplan los tipos siguientes 

a)tabiquería de fábrica o de paneles prefabricados pesados con apoyo directo 
en el forjado, sin interposición de bandas elásticas;

b)tabiquería de fábrica o de paneles prefabricados pesados con bandas elásticas 
dispuestas al menos en los encuentros inferiores con los forjados, o apoyada sobre 
el suelo flotante;

c)tabiquería de entramado autoportante.

Las soluciones de elementos de separación de este apartado son válidas para los tipos 
de fachadas y medianerías siguientes: 

a)de una hoja de fábrica o de hormigón; 

b)de dos hojas: ventilada y no ventilada:

i)hoja exterior, que puede ser:

-pesada: fábrica u hormigón

-ligera: elementos prefabricados ligeros como panel sándwich o GRC.

ii)con una hoja interior, que puede ser de: 

-fábrica, hormigón o paneles prefabricados pesados, ya sea con apoyo 
directo en el forjado, en el suelo flotante o con bandas elásticas; 

-entramado autoportante.

CONDICIONES MÍNIMAS DE LA TABIQUERÍA:

En la tabla 3.1 se expresan los valores mínimos de la masa por unidad de superficie, m, y 
del índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, que deben tener los diferentes 
tipos de tabiquería.

s.

b)El tiempo de reverberación en aulas y en salas de conferencias vacías, pero 
incluyendo el total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no será 
mayor que 0,5 s.

c)El tiempo de reverberación en restaurantes y comedores vacíos no será mayor 
que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, 
los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona común de un 
edificio de uso residencial publico, docente y hospitalario colindante con recintos pro-
tegidos con los que comparten puertas, tendrán la absorción acústica suficiente de 
tal manera que el área de absorción acústica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por 
cada metro cúbico del volumen del recinto.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitarán los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir 
a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de 
contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumen-
ten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acústica máximo de los equipos generadores de ruido estacio-
nario (como los quemadores, las calderas, las bombas de impulsión, la maquinaria 
de los ascensores, los compresores, grupos electrógenos, extractores, etc) situados en 
recintos de instalaciones, así como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de 
aire acondicionado, será tal que se cumplan los niveles de inmisión en los recintos co-
lindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acústica máximo de los equipos situados en cubiertas y zonas 
exteriores anejas, será tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y 
protegidos no se superen los objetivos de calidad acústica correspondientes.

DISEÑO Y DIMENSIONADO:

AISLAMIENTO ACÚSTICO A RUIDO AÉREO Y RUIDO DE IMPACTOS

Una solución de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que 
conforman un recinto (tales como elementos de separación verticales y horizontales, 
tabiquería, medianerías, fachadas y cubiertas) y que influyen en la transmisión del rui-
do y de las vibraciones entre recintos ad- yacentes o entre el exterior y un recinto.

Para el diseño y dimensionado de los elementos constructivos, deben elegirse: 

a)la tabiquería;

b)los elementos de separación horizontales y los verticales :

i)entre unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso y cualquier otro 
recinto del edificio que no sea de instalaciones o de actividad; 

ii)entre un recinto protegido o un recinto habitable y un recinto de actividad o 
un recinto de instalaciones;

c)las medianerías;

d)las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior.

Definición y composición de los elementos de separación:
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CONDICIONES MÍNIMAS DE LOS ELEMENTOS DE SEPARACIÓN VERTICALES:

En la tabla 3.2 se expresan los valores mínimos que debe cumplir cada uno de los pará-
metros acústicos que definen los elementos de separación verticales.. De entre todos los 
valores de la tabla 3.2, aquéllos que figuran entre paréntesis son los valores que deben 
cumplir los elementos de separación verticales que delimitan un recinto de instalaciones 
o un recinto de actividad. Las casillas sombreadas se refieren a elementos constructivos 
inadecuados. Las casillas con guión se refieren a elementos de separación verticales que 
no necesitan trasdosados.

En el caso de elementos de separación verticales de tipo 1, el trasdosado debe aplicarse 
por ambas caras del elemento constructivo base. Si no fuera posible trasdosar por ambas 
caras y la transmisión de ruido se produjera principalmente a través del elemento de sepa-
ración vertical, podrá trasdosarse el elemento constructivo base solamente por una cara, 
incrementándose en 4 dBA la mejora ΔRA del trasdosado especificada en la tabla 3.2.

Con objeto de limitar las transmisiones indirectas por flancos, las fachadas o medianerías, a 
las que acometan cada uno de los diferentes tipos de elementos de separación verticales, 
deben cumplir las condiciones siguientes:

c) Elementos de separación verticales de tipo3:

i) para la fachada o medianería pesada de dos hojas, con hoja interior de entra-
mado autoportante:

-La masa por unidad de superficie, m, de la hoja exterior deber ser al menos 
145kg/m2;

-El índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, de la hoja exterior 
debe ser al menos 45dBA.

No existen restricciones siempre que se cumplan las condiciones de diseño de 
uniones establecidas en el apartado 3.1.4.1.1.3.

(Apartado 3 de la Guía de aplicación del DB HR Protección frente al ruido, 
ficha ESV-03)

ii) para la fachada o medianería ventilada o ligera no ventilada, que tenga la hoja 
interior de entramado autoportante:

-La masa por unidad de superficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26

kg/m2;

-El índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, de la hoja interior 
debe ser al menos 43dBA.
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dos opciones y las condiciones de ejecución establecidas en el apartado 5, se satisfagan 
los valores límite de aislamiento especificados en el apartado 2.1.

Elementos de separación verticales tipo1:

En los encuentros de los elementos de separación verticales de dos hojas de fábrica 
con fachadas de dos hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea 
ésta de fábrica o de entramado y en ningún caso, la hoja interior debe cerrar la cá-
mara del elemento de separación vertical o conectar sus dos hojas.

En los encuentros con la tabiquería, ésta debe interrumpirse de tal forma que el ele-
mento de separación vertical sea continuo. En el caso de elementos de separación 
verticales de dos hojas de fábrica, la tabiquería no conectará las dos hojas del ele-

CONDICIONES MÍNIMAS DE LOS ELEMENTOS DE SEPARACIÓN HORIZONTALES:

En la tabla 3.3 se expresan los valores mínimos que debe cumplir cada uno de los paráme-
tros acústicos que definen los elementos de separación horizontales.

Los forjados que delimitan superiormente una unidad de uso deben disponer de un suelo 
flotante y, en su caso, de un techo suspendido con los que se cumplan los valores de me-
jora del índice global de reducción acústica, ponderado A, ΔRA y de reducción del nivel 
global de presión de ruido de impactos, ΔLw especificados en la tabla 3.3.

Los forjados que delimitan inferiormente una unidad de uso y la separan de cualquier otro 
recinto del edificio deben disponer de una combinación de suelo flotante y techo suspen-
dido con los que se cumplan los valores de mejora del índice global de reducción acústi-
ca, ponderado A, ΔRA.

Además, para limitar la transmisión de ruido de impactos, en el forjado de cualquier recin-
to colindante horizontalmente con un recinto perteneciente a unidad de uso o con una 
arista horizontal común con el mismo, debe disponerse un suelo flotante cuya reducción 
del nivel global de presión de ruido de impactos, ΔLw, sea la especificada en la tabla 3.3. 
(Véase figura 3.4). De la misma manera, en el forjado de cualquier recinto de instalaciones 
o de actividad que sea colindante horizontalmente con un recinto protegido o habitable 
del edificio o con una arista horizontal común con los mismos, debe disponerse de un suelo 
flotante cuya reducción del nivel global de presión de ruido de impactos, ΔLw, sea la es-
pecificada en la tabla 3.3.

Entre paréntesis figuran los valores que deben cumplir los elementos de separación horizon-
tales entre un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o de actividad.

Además de lo especificado en las tablas, los techos suspendidos de los recintos de insta-
laciones deben instalarse con amortiguadores que eviten la transmisión de las bajas fre-
cuencias (preferiblemente de acero). Asimismo los suelos flotantes instalados en recintos 
de instalaciones, pueden contar con un material aislante a ruido de impactos, con amor-
tiguadores o con una combinación de ambos de manera que evite la transmisión de las 
bajas frecuencias.

CONDICIONES MÍNIMAS DE LA MEDIANERÍA:

El parámetro que define una medianería es el índice global de reducción acústica, pon-
derado A, RA.

El valor del índice global de reducción acústica ponderado, RA, de toda la superficie del 
cerramiento que constituya una medianería de un edificio, no será menor que 45 dBA.

CONDICIONES MÍNIMAS DE LAS CUBIERTAS, LAS FACHADAS Y LOS SUELOS EN CONTACTO 
CON EL AIRE EXTERIOR:

En la tabla 3.4 se expresan los valores mínimos que deben cumplir los elementos que for-
man los huecos y la parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el 
aire exterior, en función de los valores límite de aislamiento acústico entre un recinto pro-
tegido y el exterior indicados en la tabla 2.1 y del porcentaje de huecos expresado como 
la relación entre la superficie del hueco y la superficie total de la fachada vista desde el 
interior de cada recinto protegido.

CONDICIONES DE DISEÑO DE LAS UNIONES ENTRE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS:

Deben cumplirse las siguientes condiciones relativas a las uniones entre los diferentes ele-
mentos constructivos, para que junto a las condiciones establecidas en cualquiera de las 
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Se evitará el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberías y de grifos de 
llenado de cisternas de descarga al aire.

Las bañeras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elásticos 
en todos sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sistemas de hidro-
masaje, deberán montarse mediante elementos de suspensión elástica amortiguada.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultáneamen-
te, salvo que la pared esté apoyada en el suelo flotante.

Ventilación:

Los conductos de extracción que discurran dentro de una unidad de uso deben reves-
tirse con elementos constructivos cuyo índice global de reducción acústica, pondera-
do A, RA, sea al menos 33 dBA, salvo que sean de extracción de humos de garajes en 
cuyo caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo índice global de reduc-
ción acústica, ponderado A, RA, sea al menos 45 dBA.

Asimismo, cuando un conducto de ventilación se adose a un elemento de separación 
vertical se seguirán las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el 
mismo conducto colectivo de extracción, se cumplirán las condiciones especificadas 
en el DB HS3.

Ascensores y montacargas:

Los sistemas de tracción de los ascensores y montacargas se anclarán a los sistemas es-
tructurales del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto 
del ascensor, cuando la maquinaria esté dentro del mismo, se considerará un recinto 
de instalaciones a efectos de aislamiento acústico. Cuando no sea así, los elementos 
que separan un ascensor de una unidad de uso, deben tener un índice de reducción 
acústica, RA mayor que 50 dBA.

Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendrán topes elásticos que 
aseguren la práctica anulación del impacto contra el marco en las operaciones de 
cierre.

El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estará montado 
elásticamente asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de 
las vibraciones.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCIÓN:

Caracterísiticas exigibles a los productos:

Los productos utilizados en edificación y que contribuyen a la protección frente al ruido 
se caracterizan por sus propiedades acústicas, que debe proporcionar el fabricante.

Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracteri-
zan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

Los productos utilizados para aplicaciones acústicas se caracterizan por:

a)la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida según UNE EN 29053, y la 
rigidez dinámica, s’, en MN/m3, obtenida según UNE EN 29052-1 en el caso de pro-
ductos de relleno de las cámaras de los elementos constructivos de separación.

b)la rigidez dinámica, s’, en MN/m3, obtenida según UNE EN 29052-1 y la clase de 

mento de separación vertical, ni interrumpirá la cámara. Si fuera necesario anclar o 
trabar el elemento de separación vertical por razones estructurales, solo se trabará la 
tabiquería a una sola de las hojas del elemento de separación vertical de fábrica o se 
unirá a ésta mediante conectores.

Encuentro con los conductos de las instalaciones:

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de sepa-
ración vertical, se revestirá de tal forma que no disminuya el aislamiento acústico del 
elemento de separación y se garantice la continuidad de la solución constructiva.

Encuentro con los elementos verticales:

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los elementos de separación 
verticales, pilares y tabiques con apoyo directo; para ello, se interpondrá entre ambos 
una capa de material elástico o del mismo material aislante a ruido de impactos del 
suelo flotante.

Los techos suspendidos o los suelos registrables no serán continuos entre dos recintos 
pertenecientes a unidades de uso diferentes. La cámara de aire entre el forjado y un 
techo suspendido o un suelo registrable debe interrumpirse o cerrarse cuando el techo 
suspendido o el suelo registrable acometa a un elemento de separación vertical entre 
unidades de uso diferentes.

Encuentro con los conductos de las intalaciones:

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidráu-
licas o de ventilación, atraviese un elemento de separación horizontal, se recubrirá y se 
sellarán las holguras de los huecos efectuados en el forjado para paso del conducto 
con un material elástico que garantice la estanquidad e impida el paso de vibraciones 
a la estructura del edificio.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones 
que discurran bajo él. Para ello, los conductos se revestirán de un material elástico.

RUIDO Y VIBRACIÓN DE LAS INSTALACIONES

Hidráulicas:

Las conducciones colectivas del edificio deberán ir tratadas con el fin de no provocar 
molestias en los recintos habitables o protegidos adyacentes

En el paso de las tuberías a través de los elementos constructivos se utilizarán sistemas 
antivibratorios tales como manguitos elásticos estancos, coquillas, pasamuros estan-
cos y abrazaderas desolidarizadoras.

El anclaje de tuberías colectivas se realizará a elementos constructivos de masa por 
unidad de superficie mayor que 150 kg/m2.

En los cuartos húmedos en los que la instalación de evacuación de aguas esté des-
colgada del forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente 
acústico en la cámara.

La velocidad de circulación del agua se limitará a 1 m/s en las tuberías de calefacción 
y los radiado- res de las viviendas.

La grifería situada dentro de los recintos habitables será de Grupo II como mínimo, se-
gún la clasificación de UNE EN 200.
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les, RA,tr, en dBA;

i)el término de adaptación espectral del índice de reducción acústica para ruido 
rosa incidente, C, en dB;

j)el término de adaptación espectral del índice de reducción acústica para ruido 
de automóviles y de aeronaves, Ctr, en dB;

k)la clase de ventana, según la norma UNE EN 12207;

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisión de aire, 
según DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de 
microventilación, la verificación de la exigencia de aislamiento acústico frente a ruido 
exterior se realizará con dichos dispositivos cerrados.

Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, 
para ruido de automóviles, Dn,e,Atr, en dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispo-
sitivos de cierre, este índice caracteriza al aireador con dichos dispositivos cerrados.

Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire 
acondicionado o ventilación, a través de los cuales se produzca la transmisión aérea 
indirecta, se caracterizan por la diferencia de niveles acústica normalizada para trans-
misión indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA.

Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se 
caracteriza por el área de absorción acústica equivalente medio, AO,m, en m2.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las características acústi-
cas de los pro- ductos y elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en labo-
ratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de cálculo, los valores obtenidos y 
la justificación de los cálculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignar-
se en el pliego de condiciones.

Control en la recepción de obra de los productos:

En el pliego de condiciones se indicarán las condiciones particulares de control para 
la recepción de los productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los 
ensayos necesarios para comprobar que los mismos reúnen las características exigidas 
en los apartados anteriores.

Deberá comprobarse que los productos recibidos:

a)corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b)disponen de la documentación exigida;

c)están caracterizados por las propiedades exigidas;

d)han sido ensayados, cuando así se establezca en el pliego de condiciones o lo 
determine el director de la ejecución de la obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguirán los criterios indicados en el artículo 7.2 de la Parte I del CTE.

compresibilidad, definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos ais-
lantes de ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas elásticas.

c)el coeficiente de absorción acústica, α, al menos, para las frecuencias de 500, 
1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorción acústica medio αm, en el caso de 
productos utilizados como absorbentes acústicos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorción acústica medio αm, 
podrá utilizarse el valor del coeficiente de absorción acústica ponderado, αw.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las características acústi-
cas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separación.

Caracterísiticas exigibles a los elementos constructivos:

Los elementos de separación verticales se caracterizan por el índice global de reduc-
ción acústica, ponderado A, RA, en dBA;

Los trasdosados se caracterizan por la mejora del índice global de reducción acústica, 
ponderado A, ΔRA, en dBA.

Los elementos de separación horizontales se caracterizan por:

 a)el índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, en dBA;

 b)el nivel global de presión de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB. 

Los suelos flotantes se caracterizan por: 

a)la mejora del índice global de reducción acústica, ponderado A, ΔRA, en dBA; 

b)la reducción del nivel global de presión de ruido de impactos, ΔLw, en dB. 

Los techos suspendidos se caracterizan por:

a)la mejora del índice global de reducción acústica, ponderado A, ΔRA, en dBA; 

b)la reducción del nivel global de presión de ruido de impactos, ΔLw, en dB. 

c)el coeficiente de absorción acústica medio, αm, si su función es el control de la 
reverberación

La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por: 

a)el índice global de reducción acústica, Rw, en dB; 

b)el índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, en dBA; 

c)el índice global de reducción acústica, ponderado A, para ruido de automóvi-
les, RA,tr, en dBA;

d)el término de adaptación espectral del índice de reducción acústica para ruido 
rosa incidente, C, en dB;

e)el término de adaptación espectral del índice de reducción acústica para ruido 
de automóviles y de aeronaves, Ctr, en dB.

El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) 
de las fachadas y de las cubiertas se caracteriza por:

f)el índice global de reducción acústica, Rw, en dB;

g)el índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, en dBA;

h)el índice global de reducción acústica, ponderado A, para ruido de automóvi-
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en sus espacios.

La demanda energética será inferior a la correspondiente a un edificio en el que los 
parámetros característicos de los cerramientos y particiones interiores que componen 
su envolvente térmica, sean los valores límites establecidos.

Los parámetros característicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los 
siguientes tipos:

a)transmitancia térmica de muros de fachada UM; 

b)transmitancia térmica de cubiertas UC;

c)transmitancia térmica de suelos US;

d)transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT; 

e)transmitancia térmica de huecos UH ;

f)factor solar modificado de huecos FH; 

g)factor solar modificado de lucernarios FL; 

h)transmitancia térmica de medianerías UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada 
uno de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendrán una 
transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 en función de la zona 
climática en la que se ubique el edificio.

CONDENSACIONES:

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que com-
ponen la envolvente térmica del edificio, se limitarán de forma que se evite la forma-
ción de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de 
los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especial-
mente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en 
dicha superficie será inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones 
interiores que componen la envolvente térmica del edificio serán tales que no produz-
can una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de 
degradación o pérdida de su vida útil. Además, la máxima condensación acumulada 
en cada periodo anual no será superior a la cantidad de evaporación posible en el 
mismo periodo.

PERMEABILIDAD AL AIRE:

Las carpinterías de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se 
caracterizan por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterías de los huecos y lucernarios de los cerramientos 
que limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en 
función del clima de la localidad en la que se ubican, según la zonificación climática 
establecida en el apartado 3.1.1.

La permeabilidad al aire de las carpinterías, medida con una sobrepresión de 100 Pa, 
tendrá unos valores inferiores a los siguientes:

a)para las zonas climáticas A y B: 50 m3/h m2;  

4.AHORRO DE ENERGÍA. CTE-DB-HE

4.1 HE 0 LIMITACIÓN DEL CONSUMO ENERGÉTICO
Este Documento Básico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que per-
miten cumplir las exigencias básicas de ahorro de energía. Las secciones de este DB se 
corresponden con las exigencias básicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicación de cada sec-
ción supone el cumplimiento de la exigencia básica correspondiente. La correcta aplica-
ción del conjunto del DB supone que se satisface el requisito básico “Ahorro de energía”.

4.2 HE 1 LIMITACIÓN DE LA DEMANDA ENERGÉTICA
Los edificios dispondrán de una envolvente de características tales que limite adecuada-
mente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en función 
del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, así 
como por sus características de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposición 
a la radiación solar, reduciendo el riesgo de aparición de humedades de condensación 
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus características y tratando adecua-
damente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar pro-
blemas higrotérmicos en los mismos.
Ámbito de aplicación:

Esta Sección es de aplicación en:

a)edificios de nueva construcción; Caso de todas las zonas del proyecto, excepto 
las naves

b)modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una su-
perficie útil superior a 1000 m2 donde se renueve más del 25% del total de sus ce-
rramientos. Caso de las naves

Se excluyen del campo de aplicación:

a)aquellas edificaciones que por sus características de utilización deban perma-
necer abiertas;

b)edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno de-
clarado o en razón de su particular valor arquitectónico o histórico, cuando el 
cumplimiento de tales exi- gencias pudiese alterar de manera inaceptable su ca-
rácter o aspecto;

c)edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas; 

d)construcciones provisionales con un plazo previsto de utilización igual o inferior 
a dos años; 

e)instalaciones industriales, talleres y edificios agrícolas no residenciales; 

f)edificios aislados con una superficie útil total inferior a 50 m2.

Por lo tanto se considera aplicable a todos los espacios del proyecto ya que en 
la preexistencia de la bodega se propone una sustitución de la totalidad de las 
envolventes.

Caracterización y cuantificación de las exigencias:

DEMANDA ENERGÉTICA:

La demanda energética de los edificios se limita en función del clima de la localidad 
en la que se ubican, según la zonificación climática establecida y de la carga interna 
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PRODUCTOS DE CONSTRUCCIÓN

CARACTERÍSITCAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS:

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas 
de los productos de construcción que componen su envolvente térmica.

Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los pro-
ductos para los huecos y lucernarios.

Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las 
siguientes propiedades higrométricas:

a)la conductividad térmica λ (W/mK);

b)el factor de resistencia a la difusión del vapor de agua μ. 

En su caso, además se podrán definir las siguientes propiedades:

a)La densidad ρ (kg/m3); 

b)el calor específico cp (J/kg.K).

Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pará-
metros:

a)Parte semitransparente del hueco por:

i)la transmitancia térmica U (W/m2K);

ii)el factor solar, g┴. 

b)	 Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:

i)la transmitancia térmica U (W/m2K);

ii)la absortividad α.

Los valores de diseño de las propiedades citadas se obtendrán de valores declarados 
para cada producto, según marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada 
tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las características higro-
térmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que 
componen la envolvente térmica del edificio. Si éstos están recogidos de Documentos 
Reconocidos, se podrán tomar los datos allí incluidos por defecto. Si no están incluidos, 
en la memoria deben incluirse los cálculos justificativos de dichos valores y consignarse 
éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizarán valores térmicos de diseño, los cuales se pueden calcu-
lar a partir de los valores térmicos declarados según la norma UNE EN ISO 10 456:2001. 
En general y salvo justificación los valores de diseño serán los definidos para una tem-
peratura de 10 ºC y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un 
ambiente a 23 ºC y 50 % de humedad relativa.

CARACTERÍSITCAS EXIGIBLES A LOS CERRAMIENTOS Y A LAS PARTICIONES INTERIORES DE LA 
ENVOLVENTE TÉRMICA:

Las características exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresa-
das mediante los parámetros característicos de acuerdo con lo indicado en el aparta-
do 2 de este Documento Básico.

b)para las zonas climáticas C, D y E: 27 m3/h m2

CÁLCULO Y DIMENSIONADO

La importante presencia de acristalamiento de todos los espacios suponen afrontar 
el cálculo desde la aplicación del método general, para que el que se seguirían los 
siguientes pasos:

a) Limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa, evaluan-
do dicha demanda mediante el método de cálculo especificado en 3.3.2 del CTE 
DB HE.

b) limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica, según el apar-
tado 2.2 del CTE DB HE.

c) limitar las infiltraciones de aire para las condiciones establecidas en 2.3 del CTE 
DB HE.

El método de cálculo que se utilice para demostrar el cumplimiento de la opción ge-
neral se basará en cálculo hora a hora, en régimen transitorio, del comportamiento 
térmico del edificio, teniendo en cuenta de manera simultánea las solicitaciones exte-
riores e interiores y considerando los efectos de masa térmica.

El método de cálculo de la opción general se formaliza a través de un programa infor-
mático que realiza de manera automática los aspectos mencionados en el apartado 
anterior, previa entrada de los datos necesarios.

Se introducirán los datos tales como:

-Situación, forma, dimensiones de los lados, orientación e inclinación de todos los 
cerramientos de espacios habitables y no habitables.

-Longitud de los puentes térmicos, tanto de los integrados en las fachadas como 
de los lineales procedentes de encuentros entre cerramientos.

-Para cada cerramiento la situación, forma y las dimensiones de los huecos (puer-
tas, ventanas, lucernarios y claraboyas) contenidos en el mismo.

-Para cada hueco la situación, forma y las dimensiones de los obstáculos de fa-
chada, incluyendo retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier 
otro elemento de control solar exterior al hueco.

-La situación, forma y dimensiones de aquellos obstáculos remotos que puedan 
arrojar sombra sobre los cerramientos exteriores del edificio.

-Parte opaca de los cerramientos: espesor y propiedades de cada una de las ca-
pas, absortividad de las superficies exteriores frente a la radiación solar, factor de 
temperatura de la superficie interior.

-Puentes térmicos: transmitancia térmica lineal.

-Se especificará para cada espacio si se trata de un espacio habitable o no ha-
bitable, indicando para estos últimos, si son de baja carga interna o alta carga 
interna.

-Se indicarán para cada espacio la categoría del mismo en función de la clase 
de higrometría o, en caso de que se pueda justificar, la temperatura y la humedad 
relativa media mensual de dicho espacio para todos los meses del año.
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e)interiores de viviendas.

En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificarán las soluciones 
adoptadas, en su caso, para el ahorro de energía en la instalación de iluminación.

Se excluyen, también, de este ámbito de aplicación los alumbrados de emergencia.

Sistemas de regulación y control:

Las instalaciones de iluminación dispondrán, para cada zona, de un sistema de regu-
lación y control con las siguientes condiciones:

a)toda zona dispondrá al menos de un sistema de encendido y apagado manual, 
cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptándose los sistemas de 
encendido y apagado en cuadros eléctricos como único sistema de control. Las 
zonas de uso esporádico dispondrán de un control de encendido y apagado por 
sistema de detección de presencia o sistema de temporización;

b)se instalarán sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel 
de iluminación en función del aporte de luz natural, en la primera línea paralela de 
luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros de la ventana, y en todas las 
situadas bajo un lucernario.

Mantenimiento y conservación:

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parámetros lumi-
notécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalación VEEI, se elabora-
rá en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminación que 
contemplará, entre otras acciones, las operaciones de reposición de lámparas con la 
frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodología prevista 
y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. 
Dicho plan también deberá tener en cuenta los sistemas de regulación y control utiliza- 
dos en las diferentes zonas.

Tanto el diseño de los sistemas de regulación y control como el resto de especificaciones 
del proyecto de luminotecnica se justifican debidamente en el apartado correspondiente 
de la memoria de instalaciones.

4.5 HE 4  CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA:

En los edificios, con previsión de demanda de agua caliente sanitaria o de climatización 
de piscina cubierta, en los que así se establezca en este CTE, una parte de las necesidades 
energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrirá mediante la incorporación en 
los mismos de sistemas de captación, almacenamiento y utilización de energía solar de 
baja temperatura, adecuada a la radiación solar global de su emplazamiento y a la de-
manda de agua caliente del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta exigen-
cia básica tendrán la consideración de mínimos, sin perjuicio de valores que puedan ser 
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, 
atendiendo a las características propias de su localización y ámbito territorial.

Estas consideraciones se tienen en cuenta en la memoria de instalaciones en el apartado 
de agua caliente sanitaria.

4.6 HE 5  CONTRIBUCIÓN FOTOVOLTAICA MÍNIMA DE ENERGÍA ELÉCTRICA

En los edificios que así se establezca en este CTE se incorporarán sistemas de captación 
y transformación de energía solar en energía eléctrica por procedimientos fotovoltaicos 
para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia básica ten-

CONTROL DE RECEPCIÓN EN OBRA DE PRODCUTOS:

En el pliego de condiciones del proyecto se indicarán las condiciones particulares de 
control para la recepción de los productos que forman los cerramientos y particiones 
interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para compro-
bar que los mismos reúnen las características exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos: 

a)corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto; 

b)disponen de la documentación exigida; 

c)están caracterizados por las propiedades exigidas;

d)han sido ensayados, cuando así se establezca en el pliego de condiciones o lo 
determine el director de la ejecución de la obra con el visto bueno del director de 
obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguirán los criterios indicados en el artículo 7.2 de la Parte I del CTE.

4.3 HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TÉRMICAS
Los edificios dispondrán de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar 
el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vi-
gente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicación quedará 
definida en el proyecto del edificio.

Esta sección aparece recogida en la memoria de instalaciones en el apartado de clima-
tización.

4.4 HE 3 EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN

Los edificios dispondrán de instalaciones de iluminación adecuadas a las necesidades de 
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que 
permita ajustar el encendido a la ocupación real de la zona, así como de un sistema de 
regulación que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reúnan 
unas determinadas condiciones.

Ámbito de aplicación:

Esta sección es de aplicación a las instalaciones de iluminación interior en:

a)edificios de nueva construcción; Caso de las zonas distintas a las naves

b)rehabilitación de edificios existentes con una superficie útil superior a 1000 m2, 
donde se renueve más del 25% de la superficie iluminada. Caso de las naves

c)reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que 
se renueve la instalación de iluminación.

Se excluyen del ámbito de aplicación:

a)edificios y monumentos con valor histórico o arquitectónico reconocido, cuan-
do el cumplimiento de las exigencias de esta sección pudiese alterar de manera 
inaceptable su carácter o as- pecto;

b)construcciones provisionales con un plazo previsto de utilización igual o inferior 
a 2 años; 

c)instalaciones industriales, talleres y edificios agrícolas no residenciales; 

d)edificios independientes con una superficie útil total inferior a 50 m2: 
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drán la consideración de mínimos, sin perjuicio de valores más estrictos que puedan ser 
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, 
atendiendo a las características propias de su localización y ámbito territorial.

Estas consideraciones se tienen en cuenta en la memoria de instalaciones en el apartado 
de electrotecnia.



MEMORIA DESCRIPTIVA         MEMORIA GRÁFICA         MEMORIA CONSTRUCTIVA         MEMORIA ESTRUCTURAL         MEMORIA DE INSTALACIONES          MEMORIA DE CUMPLIMIENTO DEL CTE 

alumno_Juan Carrillo del Saz     tutor_Alberto Burgos     septiembre de 2014              MJ - 33

5. SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN Y ACCESIBILIDAD

El objetivo del requisito básico “Seguridad de utilización y accesibilidad” consiste en reducir 
a límites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran daños inmediatos en el uso previsto 
de los edificios, como consecuencia de las características de su proyecto, construcción, 
uso y mantenimiento, así como en facilitar el acceso y la utilización no discriminatoria, in-
dependiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, mantendrán y utiliza-
rán de forma que se cumplan las exigencias básicas que se establecen en los apartados 
siguientes.

El Documento Básico DB-SUA Seguridad de utilización y accesibilidad especifica paráme-
tros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las exigen-
cias básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios del requisito básico 
de seguridad de utilización y accesibilidad.

5.1. SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1.Resbaladicidad de los suelos:

El presente proyecto al ser de uso administrativo le es de aplicación la prescripción de limi-
tar el riesgo de resbalamiento de los suelos, que como mínimo tendrán las siguientes clases:

Los índices de resbalacidad cumplen con las prescripciones. Para mayor detalle de las 
soluciones constructivas empleadas en las distintas superficies pavimentadas consultar la 
memoria constructiva.

Localización y características del suelo Clase Resistencia al deslizamiento (Rd)
Zonas interiores secas
      Superficies con pendiente < 6%
            -Espacios de cvoworking
            -Espacios de reunión
            -Talleres y zonas de trabajo
            -Gimnasio (excepto vestuarios)
            -Comedor: zona de mesas
            -Cafetería: zona de mesas
            -Espacio expositivo
            -Zonas de almacenaje
            -Zona de exposición

1 15 < Rd ≤ 35

      Superficies con pendiente ≥ 6%
            -Escaleras

2 35 < Rd ≤ 45

Zonas interiores húmedas
      Superficies con pendiente < 6%           
            -Entradas a los edificios desde el espa
            cio exterior
            -Terraza del gimnasio
            -Aseos
            -Vestuarios
            -Comedor: zona de preparación de  
            alimentos

2 35 < Rd ≤ 45

      Superficies con pendiente < 6% 3 Rd > 45
Zonas exteriores (en cualquier caso)
            -Plaza pública
            -Terraza de la cafetería

3 Rd > 45
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5.2. SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Se limitará el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impactos o atrapamientos con ele-
mentos fijos o practicables del edificio.

1 Impacto:

Con el fin de limitar el riesgo a que los usuarios del edificio sufran impactos con elemen-
tos fijos o practicables se consideran los siguientes criterios de diseño:

1.1 Impacto con elementos fijos

1. La altura libre de paso en zonas de circulación será, como mínimo, 2,10 m en 
zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las 
puertas la altura libre será 2 m, como mínimo. Cumple.

2. Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre 
zonas de circulación estarán a una altura de 2,20 m, como mínimo.  Cumple.

3. En zonas de circulación, las paredes carecerán de elementos salientes que no 
arranquen del suelo, que vuelen más de 15 cm n la zona de altura comprendida 
entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.  
Cumple.

4.Se limitará el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor 
que 2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo 
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitirán su detección por los 
bastones de personas con discapacidad visual. Cumple.

1.2 Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocu-
pación nula (definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos 
cuya anchura sea menor que 2,50m se dispondrán de forma que el barrido de la 
hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos  cuya anchura exceda de 
2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura de- termi-
nada, en función de las condiciones de evacuación, conforme al apartado 4 de 
la Sección SI 3 del DB SI. En nuestro proyecto, no aparece este caso, por lo que no 
hay riesgo de impacto. 

1.3 Impacto con elementos frágiles

Las superficies acristaladas situadas en las áreas con riesgo de impacto que a con-
tinuación se indican se prevén barreras de protección conforme al apartado 3.2. 
de SUA:

-En puertas, el área comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m 
y una anchura igual a la de la puerta más 0,30 mm a cada lado de esta;

-En paños fijos, el área comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 
m.

-Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bañeras están 
constituidas por elementos laminados o templados que resisten sin rotura un 
impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 
12600:2003

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas 
o aberturas.

2.Atrapamiento:

1 Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera 
de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia 
a hasta el objeto fijo más próximo será 20 cm, como mínimo.

2 Los elementos de apertura y cierre automáticos dispondrán de dispositivos de pro-
tección adecuados al tipo de accionamiento y cumplirán con las especificaciones 
técnicas propias..
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5.3. SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

Aprisionamiento:

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y 
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existirá algún 
sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de 
los baños o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrán iluminación controlada desde 
su interior. 

En zonas de uso público, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispon-
drán de un dispositivo en el interior fácilmente accesible, mediante el cual se transmita una 
llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario veri-
ficar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida será de 140 N, como máximo, excepto en 
situadas en itinerarios accesibles, en las que será de se aplicará lo establecido en la de-
finición de los mismos en el anejo A Terminología (como máximo 25 N, en general, 65 N 
cuando sean resistentes al fuego). 

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra 
manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y desti-
nadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automático y 
puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de 
emergencia) se empleará el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-
2:2000. 

5.4. SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

1.Alumbrado normal:

En cada zona se dispondrá una instalación de alumbrado capaz de proporcionar, una 
iluminancia mínima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excep-
to aparcamientos interiores en donde será de 50 lux, , medido medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media será ≥ 40 %.

Cumple. Para mayor detalle, consultar el apartado de luminotecnia en instalaciones.

2.Alumbrado de emergencia:

Los edificios dispondrán de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del 
alumbrado normal, suministre la iluminación necesaria para facilitar la visibilidad a los 
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pánico 
y permita la visión de las señales indicativas de las salidas y la situación de los equipos 
y medios de protección existentes  Contarán con alumbrado de emergencia las zonas 
y los elementos siguientes: 

2.1. Dotación

-Todo recinto cuya ocupación sea mayor que 100 personas; 

-Los recorridos desde todo origen de evacuación hasta el espacio exterior se-
guro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, según 
definiciones en el Anejo A de DB SI

-Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda 

de 100 m, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior 
o hasta las zonas generales del edificio 

-Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de protec-
ción contra incendios  y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1

-Los aseos generales de planta en edificios de uso público

-Los lugares en los que se ubican cuadros de distribución o de accionamiento 
de la instalación de alumbrado de las zonas antes citadas

-Las señales de seguridad

-Los itinerarios accesibles

2.2 Posición y características de las luminarias 

Con el fin de proporcionar una iluminación adecuada las luminarias cumplirán las 
siguientes condiciones: 

-Se situarán al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

-Se dispondrá una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea 
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de 
seguridad. Como mínimo se dispondrán en los siguientes puntos: 

- En las puertas existentes en los recorridos de evacuación

- En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba ilumina-
ción directa

- En cualquier otro cambio de nivel

- En los cambios de dirección y en las intersecciones de pasillos

5.5. SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA OCUPA-
CIÓN

No procede, porque la ocupación prevista es menor a tres mil espectadores de pie.

5.6. SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No procede, porque no existen piscinas de uso colectivo, ni pozos, ni depósitos, ni conduc-
ciones abiertas.

5.7. SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHÍCULOS EN MOVIMIENTO

Las zonas de aparcamiento previstas se encuentran integradas en la vía pública. Siendo la 
capacidad prevista menor a 200 vehículos, no se considera la protección ni señalización 
de recorridos peatonales.

5.8. SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCIÓN DEL RAYO

1.Procedimiento de verificación:

Será necesaria la instalación de un sistema de protección contra el rayo cuando la fre-
cuencia esperada de impactos, Ne, sea mayor que el riesgo admisible, Na.
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También será necesaria en edificios en los que se manipulen sustancias tóxicas, radioacti-
vas, altamente inflamables o explosivas, que no es nuestro caso.

En edificios cuya altura sea > 43 m, que tampoco es nuestro caso.

Ne = Ng Ae C110-6

Ng: densidad de impactos sobre el terreno, obtenida mediante el mapa de la figura 1.1. 
DB-SUA8/1 ( nº de impactos/año km)				 

Ng = 2,00

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado (m
2). Es la delimitada por una 

línea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perímetro del edificio, sien-
do H, la altura del edificio en el punto del perímetro considerado.

Consideramos el cuerpo de las naves, por ser el de mayor dimensión volumétrica, altura y 
masa metálica.

Ae = 31∙31 + 3∙4∙9 + 3∙9∙2� m
2 = 1239 m2

C1: coeficiente relacionado con el entorno		

C1 = 0,5

Luego la frecuencia esperada de impactos será:

Ne = Ng Ae C1 10-6 = 2 ∙1239 ∙ 0,5 ∙10-6 =0,0012 

Determinación del riesgo admisible, Na	

Na = 5.5/ (C2C3C4C5)∙10
-3

C2: coeficiente en función del tipo de construcción

C2 = 0,5
C3: coeficiente en función del contenido del edificio	

C3 = 1

C5: coeficiente en función de la continuidad	

C5 = 1

Na = 5.5/ (C2C3C4C5)∙10
-3 = 5,5/ (0,5∙1∙1∙3)∙10-3  = 0,0037

C4: coeficiente en función del uso del edificio	 	

C4 = 3

Según los cálculos realizados Ne < Na , por lo tanto no es necesaria la instalación de un 
sistema de protección contra el rayo.
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Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposi-
ción legal de obligado cumplimento, existirá al menos:

a)Un aseo accesible por cada 10 unidades o fracción de inodoros instalados, 
pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b)En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y 
una ducha accesible por cada 10 unidades o fracción de los instalados. En el 
caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispon-
drá al menos una cabina accesible.

Mobiliario fijo:

El mobiliario fijo de zonas de atención al público incluirá al menos un punto de 
atención accesible. Como alternativa a lo anterior, se podrá disponer un punto de 
llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos:

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupación nula, los inte-
rruptores, los dispositivos de intercomunicación y los pulsadores de alarma serán 
mecanismos accesibles.

CONDICIONES Y CARACTERÍSTICAS DE LA INFORMACIÓN Y SEÑALIZACIÓN PARA LA ACCE-
SIBILIDAD

Dotación

Con el fin de facilitar el acceso y la utilización independiente, no discriminatoria y 
segura de los edificios, se señalizarán los elementos que se indican en la tabla 2.1, 
con las características indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en función de la 
zona en la que se encuentren.

Características:

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparca-
miento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y 
ducha accesible) se señalizarán mediante SIA, complementado, en su caso, con 
flecha direccional.

Los ascensores accesibles se señalizarán mediante SIA. Asimismo, contarán con 
indicación en Braille y arábigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del 
número de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

5.9. SUA 9 ACCESIBILIDAD

Se facilitará el acceso y la utilización no discriminatoria, independiente y segura de los edi-
ficios a las personas con discapacidad.

1.Condiciones de accesibilidad:

Con el fin de facilitar el acceso y la utilización no discriminatoria, independiente y segura 
de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirán las condiciones funcionales 
y de dotación de elementos accesibles que se establecen a continuación.

ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO:

La parcela dispondrá al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada 
principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona 
privativa de cada vivienda, con la vía pública y con las zonas comunes exteriores, tales 
como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deporti-
vas, etc.

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO:

En los casos de la cafetería, la zona de exposición y venta y el espacio infantil el pro-
grama se desarrolla en una sola planta por lo que se considera que el cumplimiento 
de este apartado es suficiente.

En cuanto a las naves, el gimnasio y el comedor, que se organizan en tres plantas (caso 
de las naves) y dos plantas (gimnasio y comedor), se disponen elevadores accesibles 
que dan acceso al cien por cien de la superficie del proyecto.

ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO:

Los edificios de otros usos dispondrán de un itinerario accesible que comunique, en 
cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, as-
censor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso público, con todo origen de 
evacuación (ver definición en el anejo SI A del DB SI) de las zonas de uso privado ex-
ceptuando las zonas de ocupación nula, y con los elementos accesibles, tales como 
plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas 
en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, 
puntos de atención accesibles, etc.

Como se ha comentado en el apartado anterior la accesibilidad entre plantas está 
garantizada mediante la circulación por elevadores accesibles.

DOTACIÓN DE ELEMENTOS ACCESIBLES:

Alojamiento accesible:

Los establecimientos de uso Residencial Público deberán disponer del número de 
alojamientos accesibles que se indica en la tabla 1.1: No procede.

Piscinas:

Las piscinas abiertas al público, las de establecimientos de uso Residencial Público 
con alojamientos accesibles y las de edificios con viviendas accesibles para usua-
rios de silla de ruedas, dispondrán de alguna entrada al vaso mediante grúa para 
piscina o cualquier otro elemento adaptado para tal efecto. Se exceptúan las 
piscinas infantiles. No procede.

Servicios higiénicos accesibles:

Núcleo Nº
inodoros

De los cuales, 
accesibles

Nº cabinas
y duchas

De las cuales, 
accesibles

Servicios naves Norte PB 3 1 de 3 - -
Servicios naves Norte P1 3 1 de 3 - -
Servicios naves Sur PB 3 1 de 3 - -
Servicios naves Sur P1 3 1 de 3 - -
Servicios cafetería 3 1 de 3 - -

Servicios comedor 3 1 de 3 - -
Servicios espacio infantil 3 1 de 3 - -
Vestuarios gimnasio 2 1 de 2 3 1 de 3
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Los servicios higiénicos de uso general se señalizarán con pictogramas normaliza-
dos de sexo en alto relieve y contraste cromático, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, 
junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas señalizadoras visuales y táctiles serán de color contrastado con el pa-
vimento, con relieve de altura 3±1 mm en interiores y 5±1 mm en exteriores. Las 
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Sección SUA 1 para señalizar el arranque de 
escaleras, tendrán 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del 
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para 
señalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un 
punto de atención accesible, serán de acanaladura paralela a la dirección de la 
marcha y de anchura 40 cm.

Las características y dimensiones del Símbolo Internacional de Accesibilidad para 
la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.


